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AutoCAD SHX Text
一．设计依据： 1．相关专业提供给的工程设计资料； 2．主管部门对初步设计的审批意见； 3．甲方提供的设计任务书及设计要求； 4．中华人民共和国现行主要标准及法规：   《供配电系统设计规范》GB50052-2009    《低压配电设计规范》GB50054-2011    《小型水力发电站设计规范》（GB50071-2014） 《小型水力发电站设计规范》（GB50071-2014）    《工业电视系统工程设计标准》GB/T 50115-2019    《水力发电厂计算机监控系统设计规范》NB/T 10879-2021    《智能化小型水电站技术指南（试行）》    《小水电集控中心技术指南（试行）》    《浙江省生态水电示范区建设技术导则（试行）》（浙水农电〔2022〕6 号）    《智能水电厂一体化管控平台技术规范》GB T39264-2020  T39264-2020     《智能水电厂技术导则》《GB T 40222-2021 T 40222-2021    浙江省水利厅《关于开展高质量生态水电示范区建设（小水电绿色改造和现代化提升工程）规划编制工作的通知》（浙水办农电〔2023〕16 号）     其他有关国家及地方的现行规程、规范及标准。  二．设计范围：     按照集约化、专业化、物业化的思路，对本电站进行智能化改造，包括一体化控制屏、调速器、进水闸阀、自动化元件、水位计、视频监控等电气二次及自动化控制系统的改造，与初步设计内容完全一致. 三．电站现状情况：   配4台斜击式水轮发电机组，装机容量800kW*3+500kW*1，出口电压 400V，采用有刷励磁，该电站于2021年已改造。 。 四．电站监控系统 电站监控系统 根据本项目的具体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经据本项目的具体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经本项目的具体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经项目的具体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经目的具体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经的具体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经具体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经体情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经情况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经况，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经，电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经电站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经站配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经配置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经置一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经一体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经体化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经化控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经控制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经制屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经屏，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经，采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经采用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经用集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经集成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经成化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经化、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经、标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经标准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经准化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经化、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经、智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经智能化、信息化的设计理念， 实现了自动经能化、信息化的设计理念， 实现了自动经化、信息化的设计理念， 实现了自动经、信息化的设计理念， 实现了自动经信息化的设计理念， 实现了自动经息化的设计理念， 实现了自动经化的设计理念， 实现了自动经的设计理念， 实现了自动经设计理念， 实现了自动经计理念， 实现了自动经理念， 实现了自动经念， 实现了自动经， 实现了自动经 实现了自动经实现了自动经现了自动经了自动经自动经动经经济发电、自动开停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数发电、自动开停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数电、自动开停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数、自动开停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数自动开停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数动开停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数开停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数停机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数机、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数、一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数一键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数键开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数开机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数机、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数、一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数一键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数键停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数停机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数机、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数、机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数机组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数组保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数保护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数护、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数、自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数自动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数动准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数准同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数同期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数期、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数、励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数励磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数磁控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数控制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数制、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数、调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数调速控制、测温、智能诊断、黑启动、数速控制、测温、智能诊断、黑启动、数控制、测温、智能诊断、黑启动、数制、测温、智能诊断、黑启动、数、测温、智能诊断、黑启动、数测温、智能诊断、黑启动、数温、智能诊断、黑启动、数、智能诊断、黑启动、数智能诊断、黑启动、数能诊断、黑启动、数诊断、黑启动、数断、黑启动、数、黑启动、数黑启动、数启动、数动、数、数据远程传输等功能。并包含设置通信管理机，用于完成和地调及集控平台设备的通信。 （1）设计原则 智能控制屏运行在经济发电模式下，可根据水位自动开停机，自动控制机组输出功率，实现了最大发电效益，最佳利用水资源。系统具有多传感器协同监视、控制与保护技术，可全方位自动监视、控制和保护整个发电机组，真正实现了水电站的无人值班、少人值守，提高机组运行的可靠性，节约人员成本、提高了经济效益。 （2）主要功能 1、根据水位自动开、停机； 2、事故停机； 3、自动调频、调功； 4、自动增励、减励； 5、同期装置：具备手自动准同期功能； 6、发电机保护：具备发电机保护功能（速断、过电流、过负荷、过电压、低电压、超温保护、过速、低频、缺相、失磁等）； 7、励磁故障检测功能（脉冲故障、快熔熔断、可控硅过热等）；      8、发电机自动测量功能（三相电 流、三相电压、有功功率、无功功率、频率、COSψ、有功电度、无功电度、发电机温度等）； 9、按水位高低控制水轮发电机输出功率；      10、保留常规手动操作及常规仪表； 　
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11、智能控制系统：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功智能控制系统：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功能控制系统：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功控制系统：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功制系统：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功系统：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功统：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功：满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功满足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功足现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功现场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功场所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功所有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功有自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功自动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功动化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功化控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功控制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功制的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功的接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功接入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功入要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功要求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功求，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功，实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功实现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功现一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功一键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功键自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功自动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功动开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功开停机功能，根据水位高低自动增减负荷功停机功能，根据水位高低自动增减负荷功机功能，根据水位高低自动增减负荷功功能，根据水位高低自动增减负荷功能，根据水位高低自动增减负荷功，根据水位高低自动增减负荷功根据水位高低自动增减负荷功据水位高低自动增减负荷功水位高低自动增减负荷功位高低自动增减负荷功高低自动增减负荷功低自动增减负荷功自动增减负荷功动增减负荷功增减负荷功减负荷功负荷功荷功功能，按无人值守要求配置；含主阀、调速器、刹车、水位等自动化控制； 12、具备对接远方集控平台功能，可组成网络，完成电站的集中管理,实现无人值守或少人值守； 13、具备手机APP远程监测功能，可实现与手机远程通讯，远程监控机组。 （3）控制画面描述 面板配备有多功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功板配备有多功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功配备有多功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功备有多功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功有多功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功多功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功能采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功采样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功样表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功表、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功、温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功温度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功度表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功表、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功、保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功保护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功护装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功装置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功置、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功、系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功系统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功统电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功电压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功压表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功表、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功、和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功和一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功一块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功块触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功触摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功摸屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功屏。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功。触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功触摸屏可显示机端电压、机端电流、有功摸屏可显示机端电压、机端电流、有功屏可显示机端电压、机端电流、有功可显示机端电压、机端电流、有功显示机端电压、机端电流、有功示机端电压、机端电流、有功机端电压、机端电流、有功端电压、机端电流、有功电压、机端电流、有功压、机端电流、有功、机端电流、有功机端电流、有功端电流、有功电流、有功流、有功、有功有功功功率、无功功率、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕率、无功功率、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕、无功功率、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕无功功率、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕功功率、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕功率、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕率、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕、水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕水位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕位状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕状态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕态、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕、温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕温度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕度等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕等模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕模拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕拟量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕量，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕，以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕以及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕及开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕开机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕机、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕、停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕停机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕机、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕、同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕同期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕期、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕、保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕保护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕护动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕动作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕作信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕信号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕号、事故状态显示等开关量，可通过屏幕、事故状态显示等开关量，可通过屏幕事故状态显示等开关量，可通过屏幕故状态显示等开关量，可通过屏幕状态显示等开关量，可通过屏幕态显示等开关量，可通过屏幕显示等开关量，可通过屏幕示等开关量，可通过屏幕等开关量，可通过屏幕开关量，可通过屏幕关量，可通过屏幕量，可通过屏幕，可通过屏幕可通过屏幕通过屏幕过屏幕屏幕幕显示范围内的相关接触按钮进行显示画面切换及部分操作。 五. 图像监控系统 监控系统 图像监控系统主要通过设置在各监测点的前端摄像机，对工程中重要区域和设备的情况进行远程自动监视；对工程现场状况进行定期巡视及安全保卫；对监视场景进行录像，便于事故分析；通过局域网、互联网将图像信息传输至上级管理机构，为运行控制提供图像信息依据。视频监控画面储存时间不少于15天。视频监控传输至位于顺溪电站的集控中心。 六. 施工配合    1、各种设备安装均按国标相关图集施工或按设备厂家提供的方案安装。    2、气施工应与土建、水等专业施工密切配合。凡穿墙管线、预埋铁件、预留孔洞等，施工时应加强各工种间的配合，避免事后凿墙打洞。    3、其它未尽示意均按照国家相关标准、规范等进行处理。 七、电气抗震设计   1.本工程所处地区的抗震设防烈度为六度，按规范要求建筑机电工程应进行抗震设计。   2.建筑机电工程设施抗震设计应以建筑结构设计为基准，对与建筑结构的连接件应采取措施进行设防。对重力不大于1.8kN的设备或吊杆计算长度不大于300mm的吊杆悬挂管道，可不进行设防。   3.对于需进行抗震设防的大于1.8KN的电气设备包含以下内容:(1)悬吊管道中重力大于1.8kN的设备:(2)对于内径大于等于60mm的电气配管及重力大于等于150N/m的电缆梯架、电缆槽盒、母线槽。   4.电气设备抗震施工可参照《建筑电气设施抗震安装》16D707-1图集内容施工。 八、防雷与接地 1、本工程按原建筑物类别防雷要求进行防雷设计，在站内设置局部等电位联结端子,下边距室内地坪0.5米，采用1根-40*4热镀锌扁钢就近与基础接本工程按原建筑物类别防雷要求进行防雷设计，在站内设置局部等电位联结端子,下边距室内地坪0.5米，采用1根-40*4热镀锌扁钢就近与基础接采用1根-40*4热镀锌扁钢就近与基础接地体或泵房预留接地装置可靠电气连接。 2、电气接地采用TN-S系统，接地电阻小于1Ω。凡正常不带电，而当绝缘破坏有可能呈现电压的一切电气设备金属外壳均应可靠接。凡正常不带电，而当绝缘破坏有可能呈现电压的一切电气设备金属外壳均应可靠接地。工程中所有电气装置及金属部件做等电位联接，具体做法参见15D502《等电位联接安装》。本工程凡正常不带电的金属外壳均应与局部等电位端子连接。 九.其它 1.凡与施工有关而又未说明之处，参见国家、地方标准图集施工，或与设计院协商解决。 2.本工程所选设备、材料，必须具有国家级检测中心的检测合格证书（3C认证）；必须满足与产品相关的国家标准；供电产品、消防产品应具有入网许可证。 3.为设计方便，所选设备型号仅供参考，招标所确定的设备规格、性能等技术指标，不应低于设计图纸的要求。所有设备确定厂家后均需建设、施工、设计、监理四方进行技术交底。  
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