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编制依据

根据《设计委托书》和《外部涉及电力线路迁改工程审批表》对平阳县昆阳镇a13路10kV电力迁改工程进行可行性研究的编制。

1.1 编制依据
1. 浙江省城市中低压配电网建设与改造技术原则(Q／ZDJ 04—1999)。
2. 浙江省城市电网建设与改造项目初步设计报告深度规定
3. 温州市35kV及以下配电网建设与改造项目初步设计报告深度要求
4. 基建技经〔2017〕71号　国网基建部关于转发《中电联关于＜20kV及以下配电网工程定额和费用计算规定＞（2016年版）实施有关问题的通知

5. 定额〔2016〕9号电定总站关于发布电力工程计价依据适应营业税改征增值税调整过渡方案的通知
6. 国网浙江省电力公司10 kV 配电网典型供电模式技术规范（Q/GW11 355—2013-10104）
7. 2016年版《国家电网公司配电网工程》（典型设计）

8. 2016年版《国家电网公司配电网工程》（通用造价）

9. 浙电会纪字〔2016〕219号　国网浙江省电力公司配电网建设改造标准物料目录（2016版）

10. 温州统计年鉴2017年
11.国网运检部关于印发《10千伏及以下配电网标准化建设改造创建活动验收细则（试行）》的通知（运检三【2016】57号）
1.2 主要设计标准、规程规范
GB 50061-2010  66kV及以下架空电力线路设计规范

GB50168-2006   电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范

GB50169-2016   电气装置安装工程接地装置施工及验收规范

GB50217-2007   电力工程电缆设计规范

DL/T 599-2016  《中低压配电网改造技术导则》

DL/T5220-2005  10千伏及以下架空配电线路设计技术规程

DL/T 5154-2012  架空输电线路杆塔结构设计技术规定
DL/T 5130-2001  架空送电线路钢管杆设计技术规定

DL/T 5219-2014  架空输电线路基础设计技术规程 
DL/T765.1-2001  架空配电线路金具技术条件 
DL/T602-1996    架空绝缘配电线路施工及验收规程

DL/T5221-2016   城市电力电缆线路设计技术规定

DL/T 601 1996   架空绝缘配电线路设计技术规程

Q/GDW 10370-2016 《配电网技术导则》

Q GDW 212-2008 《电力系统无功补偿配置技术原则 》

Q/GDW 116656-2016 配电线路金具选型技术原则和检测技术规范

配电网建设与改造原则

2.1 分区原则

中压配电网应根据高压变电站的布点、负荷密度及运行管理需要，分成若干个相对独立又能互送电力的分区。分区配电网应有比较明显的供电范围，正常运行一般就近供电，不宜交错重叠，分区的划分应随着高压变电站布点变动及时变动，随时调整开环点。同杆架设的中低压线路，应保持电源的同一性。对于城网10千伏线路的供电半径不宜大于5公里，在目前因变电站布点较少无法达到要求的情况下，供电半径可超过上述规定，但用户侧电压应在允许偏差范围内。

2.2 网架结构

为提高供电可靠性，相邻高中压变电站之间或同一变电站不同母线之间的10千伏线路，应发展环网接线，开环运行。初期可实现两个变电站之间部分线路联络，中期应实现每个变电站的一段母线上的所有线路与其他变电站或者本变电站的另外母线上的10千伏线路之间联络，远期应实现一个变电站的所有线路与其他变电站之间联络。为进一步缩小线路施工、检修及事故停电范围，结合每回线路用户数及分布情况进行分段，一般以不超过4段、每段6-10户为宜。

2.3 中压电缆
公用架空线路仍是现阶段配电网的重要组成部分，应充分发挥其作用。电缆线路原则上控制在走廊狭窄、架空线路难以通过而不能满足供电需求的地区；负荷密度高的城市中心区、建筑面积较大的新建居民住宅小区和高层建筑小区；依据城市规划，明确要求采用电缆线路而又具备相应条件的地区；易受台风侵袭沿海地区重要供电区域；为供电可靠性要求较高的重要用户供电的线路；电网结构或运行安全的特殊需要区域；以及国家批准的风景名胜区，电缆通道的建设宜与地区规划建设同步实施。

城市繁华地区架空线路的入地改造应纳入城市建设总体规划，入地电缆工程，应本着谁主张、谁出资的原则，入地后的供电规模和供电功能不低于原设计水平，并考虑远期的发展。

中压电缆宜选用铜芯交联聚乙烯绝缘电缆，中压电缆截面选择按线路计算负荷、允许电压损失选择，并考虑敷设条件的校正系数，电缆截面应留适当裕度。开关站进线及中压主干线截面面积铜芯电缆宜采用400㎜2，300㎜2，分支电缆选用150㎜2，在单台变压器接入的情况下选用70㎜2。

2.4 中压架空线路

中压架空线路运行电流宜控制在安全电流的2/3以下，预留转移负荷裕度，超过时应采取分流（分路、倒路）措施。

在市区、城镇、林区和人群密集区域宜采用中压架空绝缘线路，以提高线路防护水平。一般可采用铝芯交联聚乙烯绝缘线，档距不宜超过50米。

中压架空线路一般选用12米或15米钢筋混凝土电杆。路边电杆不宜采用预应力型混凝土电杆，防止车撞脆断。

架空线路原则上不得搭挂弱电线（广播电视线、通讯线缆等）。确需搭挂时，应履行相关手续，采取必要措施。不得使电力杆承受拉力，不得搭挂弱电线箱体、线盘等设施。

中压架空线路导线一般选用JKLYJ系列铝芯交联聚乙烯绝缘线。

导线型号选择应考虑设施标准化，一般采用铝芯，主干线截面宜为240㎜²，分支线截面宜采150㎜²或70㎜²。

2.5 配电变压器
为了减小低压线路的损耗，在居民住宅区变压器宜采用“小容量、密布点、短半径”的原则。配电室三相配电变压器容量宜采用400、630、800、1000千伏安；杆架三相变压器容量应采用100、200、400千伏安，如有小容量配变需求应利旧。箱式变电站应采用400、630千伏安。中压配电变压器的负荷率通常宜控制在不低于50%水平。柱上配电变压器、独立建筑配电室内的变压器、箱式变电站变压器应采用S13型及以上系列节能型油浸全密封变压器；安装在高层建筑、地下室及有特殊防火要求的配电变压器应采用SC(B)10型及以上系列节能型树脂浇注式变压器。可以视情况在轻载或空载时间长、平均负荷率低的配电台区应用推广非晶合金变压器。

现运行的S7型（S8型）及以下高耗能变压器应逐步更换为低能耗变压器。

独立户内式配电站可采用油浸式变压器；大楼建筑物非独立式配电站内变压器应采用干式变压器。

单台油浸式变压器容量不宜超过630千伏安；单台干式变压器容量不宜超过800千伏安，在负荷密度特别高的区域经论证可选择1000千伏安。

站内每台小区公用配变供电范围宜控制在8000㎡左右，最大宜控制在10000㎡内，配变应尽可能深入负荷中心，满足环境、环保、消防等要求。

2.6 柱上开关

中压配电网开关应选用体积小、容量大、可靠性高、维护工作量少、操作简单的新型开关。

柱上负荷开关，具有开断负荷电流功能，但不能开断短路电流，其额定电流值比较大，在城市配电网内，主要作为10千伏主干线的分段开关使用。

柱上断路器开关，具有开断短路电流的功能，其额定电流值比较大，在城市配电网内，主要作为800千伏安及以上的大分路开关使用。

柱上跌落式熔断器开关，具有开断短路电流等功能，其额定电流值比较小，在城市配电网内，主要作为630千伏安及以下变压器保护及630千伏安及以下的分路开关使用。

2.7 电杆
杆塔的形式主要有水泥砼杆、钢管杆、及铁塔。水泥砼杆大量使用于架空线路上，埋深要求应结合砼杆长度及装设条件，对台风多发区、土质较差的区域，需用地盘或夹板加固埋设。钢管杆安装考虑台风多发地区，宜5基电杆内含1基钢管的原则。铁塔一般只用于郊区跨越大型河流、江面、山谷，及电缆难以穿越的区域。

2.8 配电室
配电室主要为低压用户配送电能，设有中压进线（可有少量出线）、配电变压器和低压配电装置，带有低压负荷的户内配电场所称为配电室。

配电室一般配置双路电源、两台变压器，中压侧一般采用环网负荷开关柜，变压器单元采用负荷开关—熔断器组合电器。低压为单母线分段带联络。配置容量住宅配变按40 W/㎡，别墅按50 W～60W/㎡，商场按100 W/㎡，办公50 W～80W/㎡，配变的负载率宜控制在65%-70%以内。占地面积一般不小于每台变压器50㎡。

入楼建设的配电室一般设置在地上一层，受条件所限时可设置在地上二层，高层建筑配电室可分层布置，并应留有设备运输通道。配电室一般使用公建用房，建筑物的各种管道不得从配电室内穿过。配电室采取屏蔽、减振、防潮、相关的防火、通风、防洪、防尘、防毒、防小动物等措施。

2.9 环网室
环网室是指户内设有中压配电进出线、对功率进行再分配的配电装置。可用于解决变电站进出线间隔有限或进出线走廊受限，并在区域中起到电源支撑的作用。

环网室应配合城市规划和市政建设同时进行，可单独建设，也可以与配电站配套建设。

环网室的设置应符合中压电网的分区原则，建于负荷中心区，应设于地上一层，环网室的出线电缆不宜跨越城市主干道。环网室接线宜简化，一般采取两路进线、优先取自不同变电站，也可取自同一座变电站的不同母线。用户较多或负荷较重的地区，亦可考虑建设或预留第三路电源，6～12路出线，单母线分段或两个独立的单母线或单母线三分段。环网室采用常规环网开关柜，应按配电网自动化要求设计并留有发展余地。

环网室应交通运输方便，具有充足的进出线通道，满足消防、通风、防潮、防尘等技术要求。

环网室占地面积约100㎡，对大型环网室占地须结合具体地块负荷和地理条件确定。

大型建筑单体应独立设置环网室。

公用建筑群落宜根据地块开发情况确定环网室数量和规模。

2.10 环网箱
环网箱用于户外中压电缆线路分段、联络及分接负荷。环网箱一般采用单母线接线，一般设2回进线，2回或4回馈线。10千伏选用环网柜，环网柜可分为负荷开关和断路器柜，根据绝缘介质，可选用气体绝缘负荷开关柜、固体绝缘负荷开关柜，断路器柜选用真空断路器柜网柜。

环网箱采用户外单列布置，并预留扩展自动化功能的空间。环网箱的设备应采用全绝缘、全封闭、防内部故障电弧外泄、防凝露等技术，外壳具有耐候、防腐蚀等性能，并与周围环境协调。  

2.11 开关站
开关站是指户内设有中压配电进出线、对功率进行再分配的配电装置。可用于解决变电站进出线间隔有限或进出线走廊受限，并在区域中起到电源支撑的作用。

开关站应配合城市规划和市政建设同时进行，可单独建设，也可以与配电站配套建设。

开关站的设置应符合中压电网的分区原则，建于负荷中心区，应设于地上一层，开关站的出线电缆不宜跨越城市主干道。开关站接线宜简化，一般采取两路进线、优先取自不同变电站，也可取自同一座变电站的不同母线。用户较多或负荷较重的地区，亦可考虑建设或预留第三路电源，6～14路出线，单母线分段或两个独立的单母线。开关站采用常规环网开关柜，应按配电网自动化要求设计并留有发展余地。

开关站应交通运输方便，具有充足的进出线通道，满足消防、通风、防潮、防尘等技术要求。

开关站占地面积约100㎡，对大型开关站占地须结合具体地块负荷和地理条件确定。

大型建筑单体应独立设置开关站。

公用建筑群落宜根据地块开发情况确定开关站数量和规模。

2.12 箱式变电站
10千伏箱式变电站在典型设计方案中为XA-2（欧式）变压器容量选用400、500、630（S13及以上节能型油浸式变压器）。箱式变电站一般用于施工用电、临时用电场合、架空线路入地改造地区，以及现有配电室无法扩容改造的场所，箱式变电站一般配置1台变压器，三相变压器容量一般不超过630千伏安，中压开关一般采用环网柜。

2.13 低压配电网
低压配电网实行分区供电的原则，低压线路应有明确的供电范围；低压配电网应结构简单、安全可靠，一般采用放射式结构，其设备选用应标准化、序列化。

低压线路导线截面需一步到位，低压线路供电半径（从电源点到进户点）的长度不超过150米为宜。

埋地敷设的电缆应避开规划中建筑工程需要挖掘的地方，使电缆不致受到损坏和腐蚀。

尽可能的选择最短的路径。

尽量避开和减少穿越地下管道（包括热力管道，上下水管道，燃气管道，煤气管道等）、公路、铁路和通讯电缆等。

对电缆敷设方式的选择要从节省投资，施工方便的安全运行等三方面考虑。

敷设电缆和计算电缆长度时，均应留有一定裕量。

电缆采用穿管埋地敷设，一般埋设深度不应小于0.7米。

严禁将电缆放在其他管道上面或下面平行敷设。

市区低压架空导线宜采用铝芯交联聚乙烯绝缘线或架空平行集束线，干线截面宜采用120㎜2，支线宜采用70㎜2。进户线采用架空平行集束线或电缆。

低压架空线路宜采用12米电杆，必要时可采用15米电杆。路边电杆不宜采用预应力型混凝土电杆，防止车撞脆断。

2.14 老旧设备的处置

根据《国家电网公司废旧物资处置管理办法》按规定统一处置。

配网工程设计规定
3.1 线路路径

(1)架空路径选择

1）线路路径选择要遵循“沿路、沿线、沿河”的三原则，线路走廊与规划有机结合，有效减少土地占用，便于土地规划综合利用；

2）路径方案要结合已建或规划的公路、河流、电力线的走向，归并线路走廊，逐步形成电力通道，各电压等级线路归并在通道内，以节约土地资源；

3）对沿线河流、公路、电力线、通信线、电台、机场等设施进行搜资和现场调查，线路需满足交跨及电磁环境的要求；

4）在线路走廊特别紧张地区，应优化线路路径，建设同塔双回路，提高通

道利用率；

5）对因线路路径受限制而需采用钢管杆、铁塔、电缆时，需阐明原因； 

6）与主干铁路、高速公路等重要设施交跨时，尽量采用地埋穿越的方式；

线路路径方案图：应在1：500～1：10000地形图上表示路径，重点情况加以说明。

（2）电缆线路路径选择

1） 电缆线路应与城镇总体规划相结合，应与各种管线和其他市政设施统一安排，且应征得城市规划部门认可。

2） 电缆敷设路径应综合考虑路径长度、施工、运行和维护方便等因素，统筹兼顾，做到经济合理、安全适用。

3） 应避免电缆遭受机械性外力、过热、腐蚀等危害。

4） 应便于敷设与维修、应有利于电缆接头及终端的布置与施工。

5） 应避开可能挖掘施工的地方。

6） 在符合安全性要求下，电缆敷设路径应有利于降低电缆及其构筑物的综合投资。

7） 供敷设电缆用的土建设施宜按电网远期规划并预留适当裕度一次建成

8） 电缆在任何敷设方式及其全部路径条件的上下左右改变部位，均应满足电缆允许弯曲半径要求。

3.2 气象条件

根据当地气象资料以及运行经验，按浙A气象区设计，其组合如下表：

	气象条件
	气温(℃)
	风速(m/s)
	覆冰(mm)

	最高气温
	+40
	0
	0

	最低气温
	-10
	0
	0

	最大覆冰
	-5
	10
	5

	最大风速
	10
	35
	0

	年平均气温
	15
	0
	0

	安装情况
	-5
	10
	0

	外过电压
	15
	10
	0

	内过电压
	15
	18
	0

	冰比重
	0.9

	年平均雷电日
	55


注：线条基本风速按导线平均高度15m计算；操作过电压风速取线条基本风速的50%。

3.3 架空线路部分

（1）导线

1）导线型号和特性

导线采用JKLY-10/240绝缘导线，该型号导线主要参数如下：

	项   目
	导线型号

JKLY-10/240

	外  径 (mm)
	26.5

	截面积(mm2)
	244.39

	设计安全系数
	6.5

	计算拉断力(N)
	34679

	最大使用张力(N)
	5490

	平均运行张力(N)
	5271

	单位重量(kg/m)
	0.948


导线采用JKLYJ-10/150绝缘导线，该型号导线主要参数如下：

	项   目
	导线型号

JKLYJ-10/150

	外  径 (mm)
	22.7

	截面积(mm2)
	156.41

	设计安全系数
	6

	计算拉断力(N)
	21033

	最大使用张力(N)
	3996

	平均运行张力(N)
	3197

	单位重量(kg/m)
	0.652


导线采用JKLYJ-10/70绝缘导线，该型号导线主要参数如下：

	项   目
	导线型号

JKLYJ-10/70

	外  径 (mm)
	18.1

	截面积(mm2)
	75.55

	设计安全系数
	4

	计算拉断力(N)
	10.35

	最大使用张力(N)
	2.810

	平均运行张力(N)
	1.574

	单位重量(kg/m)
	0.37


2）导线使用张力和弧垂

JKLY-10/240绝缘导线，其计算拉断力为34679N，新线系数取0.95，正常情况下，导线安全系数取6.5，最大使用张力5490N。JKLYJ-10/150绝缘导线，其计算拉断力为21033N，新线系数取0.95，正常情况下，导线安全系数取6，最大使用张力3996N。JKLYJ-10/70绝缘导线，其计算拉断力为10354N，新线系数取0.95，正常情况下，导线安全系数取4，最大使用张力2810N。如涉及跨越河流、道路路口等档距较大时，适当增加导线的使用张力，以减小导线弧垂，具体在施工图设计时根据实际另行确定。

考虑导线安全系数取值较大，根据省公司标准化设计，当代表档距在55米及以下时，不考虑对导线初伸长的补偿。如代表档距超过55米时，按减少导线弧垂的方法架设，架线时的观测弧垂按计算导线弧垂的90%控制。

3）导线防振措施

本工程线路档距较小，且没有大跨越，不需要采取防振措施。

（2）绝缘子及金具

1）绝缘配合

根据《浙江电力系统污区分布图》，并考虑到当地的大气污秽变化程度，污秽等级为D2级，爬电比距为30mm/kV。同时10千伏系统为中性点非有效接地系统，其绝缘水平应按照相应污区图爬电比距要求提高20%，因此本工程的爬电比距宜按36mm/kV进行设计。

2）绝缘子选用及特性

直线杆每基或每隔一基安装防雷柱式绝缘子，推荐选用FEG-12/5防雷柱式绝缘子；耐张绝缘子推荐选用防雷悬式复合绝缘子FXBW-10/70-L。绝缘子参数如下：

	型号
	主 要 尺 寸 (mm)
	电   气   特   性

	
	高度
	公称直径
	爬距
	工频电压(kV)

有效值不小于
	雷电冲击

耐受电压

kV
	机电破坏负荷

kN

	
	
	
	
	湿 闪
	
	

	FEG-12/5
	252
	112
	400
	30
	75
	5

	FXBW-10/70-L
	390
	90
	490
	45
	115
	70


根据浙江实际经验，一般片数按泄漏比距法确定。外绝缘配置应按绝缘子有效爬距配置，绝缘子有效爬距等于绝缘子几何爬电距离与该绝缘子利用系数的乘积值。

绝缘子有效爬距为360mm，故防雷柱式绝缘子1只（每相），防雷悬式复合绝缘子为1只（每相）。

3）空气间隙

10千伏线路导线及带电部分对杆塔与接地部分的最小空气间隙如下：

大气过电压：0.2m

操作过电压：0.2m

工频电压：  0.2m

    带电作业的杆塔上需停留作业的地方，考虑有人体活动需增加0.3-0.5m。

4）金具

金具采用国家标准金具。正常运行情况下，选用金具的安全系数不小于2.5，断线、不均匀冰荷载情况不小于 1.5。本工程耐张线夹一般选用NLL型铝合金螺栓式耐张线夹。耐张杆上绕引跳线之间的连接一般选用JJK型绝缘穿刺线夹。（工程可按设计条件情况不同，设计人员需自己选用）。

（3）防雷与接地

1）安装防雷柱式瓷绝缘子、氧化锌避雷器。防雷柱式瓷绝缘子、氧化锌避雷器可安装于绝缘线路的直线杆或直线转角杆。根据各地配网的运行经验，可考虑在每基或每隔 1基直线杆及直线转角杆的每相导线安装防雷柱式瓷绝缘子、防雷金具。对于小电阻接地方式的线路不宜采用带间隔避雷器。

2）耐张杆可每相导线加装普通氧化锌避雷器。对于一部分安装有开关的耐张杆，因开关的避雷器可兼做绝缘导线防雷用避雷器，可不另行加装。

（4）防雷措施的选择

本工程防雷以安装氧化锌避雷器为主。推荐YH5WS-17/50型氧化锌避雷器。避雷器的主要参数如下（参考值）：

	避雷器型号
	YH5WS-17/50

	额定电压 kV rms
	17

	持续运行电压kV rms
	13.6

	直流参考电压不小于kV
	25

	雷电残压不大于kV
	50

	操作冲击电流残压 不大于kV
	42.5

	方波冲击耐受电流 A
	75

	结构高度  mm
	200


（5）接地

1）接地体宜采用垂直敷设的角钢、圆钢、钢管或水平敷设的圆钢、扁钢。接地体应热浸镀锌防腐。

2）山地线路接地装置采用浅埋式，平地采用深埋式。当线路通过耕地时，接地体应埋设在耕作深度以下，且不小于0.8m。

3）对于绝缘导线线路，应在干线与分支线连接处、干线分段开关两侧及联络线路的联络开关两侧安装接地线挂环。

4）接地体和埋入土壤内接地线的规格，不应小于表中所列数值。

	名  称
	地  上
	地  下

	圆钢直径mm
	8
	10

	扁钢
	截面mm2
	48
	48

	
	厚mm
	4
	4

	角钢厚mm
	—
	4

	钢管壁厚mm
	—
	3.5

	镀锌钢绞线mm2
	25
	50

	注：电器装置设置的接地端子的引下线，当采用镀锌钢绞线，截面不应小于25mm2，腐蚀地区上述截面应适当加大，并采取防腐措施。


（6）导线对地和交叉跨越距离

1) 导线对地距离

10千伏导线对地距离和交叉跨越距离需满足《66kV及以下架空电力线路设计规范》GB 50061-2010的规定。对地距离具体如下表所示：

	类  别
	最小距离(m)
	计算条件

	人口密集地区
	6.5
	最大计算弧垂

	人口稀少地区
	5.5
	最大计算弧垂

	交通困难地区
	4.5
	最大计算弧垂

	步行可以达到的山坡
	4.5
	最大计算风偏

	步行不可达到的山坡或悬崖
	1.5
	最大计算风偏


2) 交叉跨越距离

相关交叉跨越要求按下表控制：

	交叉跨越项目
	最小垂直距离(m)
	计算条件

	通航河流
	6.0
	最大计算弧垂

	10千伏及以下线路
	2.0
	最大计算弧垂

	普通公路
	7.0
	最大计算弧垂

	通信线路
	2.0
	最大计算弧垂

	建筑物
	3.0
	最大计算弧垂

	线路边线与永久建筑物
	1.5
	最大计算风偏


(7) 杆塔设计

1) 杆头布置

杆头布置按三角等形式排列。

2) 杆塔规划

根据本工程实际情况，钢管杆呼高按12m考虑，水泥杆按15米考虑。

3) 铁件材料及加工

钢筋混凝土电杆参考浙江省电力公司《10千伏配电线路典型设计》，需满足《环形钢筋混凝土电杆》GB/T4623-2006的相关要求。

钢管杆钢材采用Q235钢、Q345钢，钢材的强度设计值及物理特性指标按国家标准《钢结构设计规范》GB50017、《碳素结构钢》GB/T700和《低合金高强度结构钢》GB/T1591的要求执行。

焊接件对Q235、Q345钢分别采用E43型、E50型焊条，焊接按《建筑钢结构焊接规程》JGJ81-2002和《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的要求执行。焊条应符合现行国家标准《碳钢焊条》GB/T 5117或《低合金钢焊条》GB/T 5118的规定。

杆塔所需铁构件由杆塔厂家提供，且作热镀锌防腐处理。

考虑今后线路可能有分支、安装设备等需要，各横担上预留瓷横担安装孔。横担、抱箍、联板等材料均参照配电线路典型设计。

考虑接地需要，在横担、相关设备支架上预留接地孔。水泥杆杆身需预留接地孔。

4) 登杆措施

考虑今后线路运行维护的方便，本工程钢管杆考虑安装登杆爬梯，爬梯下端离地面的高度按2米考虑，钢管杆的登杆爬梯由厂家配套加工，爬梯整体热镀锌处理。

（8） 柱上开关

1) 开关安装

开关推荐选用ZW-12/630-20型柱上断路器。

2) 开关技术参数

ZW-12/630-20型柱上断路器主要技术参数如下（参考值）：

	技术参数
	单位
	额定值

	额定电压
	kV
	12

	额定频率
	Hz
	50

	额定电流
	A
	630

	额定绝缘水平（工频耐压/雷电冲击耐压）
	kV
	42 / 75

	额定短路开断电流
	kA
	 20

	额定短路开合电流（峰值）
	kA
	40/ 50

	额定短时耐受电流（4S）
	kA
	20


（9）基础

1）直线杆基础

根据本工程实际情况，档距普遍相对较小，综合考虑各方面因素绝大部分直线杆选用安装卡盘能满足电杆的抗倾覆要求。线路通道地质较好不考虑装设混凝土卡盘，下端加装混凝土的底盘来解决地基承载力差的问题。采用该方法时，电杆下端与底盘之间采用少量的混凝土浇筑，一方面，使两者能较比紧密的结合，使底盘能起到下卡盘的作用，另一方面，可避免电杆主筋外露腐蚀。

2）转角杆基础

本工程转角杆杆型选用为钢管杆。桩长度根据实际条件计算确定。

钢管塔采用插入方式与钢管桩基础连接，基础施工后，需在电杆下端部浇注混凝土保护帽，并做好接地连接。

3.4 电缆部分

（1）电缆选型和电缆使用条件

本工程电缆采用三芯交联聚乙烯绝缘钢带铠装聚氯乙烯护套电力电缆，主干线电缆型号选择为ZC-YJV22-8.7/15-3×400，其具体技术参数如下：

	额定工频电压
	8.7/15kV

	工作温度（允许长期最高温度）
	90℃（线芯）

	线芯短路温度
	≤250℃

	敷设弯曲半径
	≥15D

	标称截面
	400mm2

	电缆外径D
	90.4mm

	导线直流电阻20℃
	≤0.0470Ω/km

	载流量
	482A（直埋）


注：以上表格数据对应的电缆运行环境为：土壤温度25℃，土壤热阻系数为2.0℃ m/W，电缆埋设深度：700mm。(以上数据作参考)

电缆使用条件：

	电压等级
	10千伏通用

	中性点接地方式
	非有效接地系统

	主要敷设方式
	电缆导管及工作井相结合

	主要路径
	详见路径图

	环境温度
	最高温度        +40℃

最低温度        -10℃

	土壤温度
	最高温度        +30℃


（2）电缆附件选择

1)电缆附件的绝缘屏蔽层或金属护套之间的额定工频电压(U0)，任何两相线之间的额定工频电压(U)，任何两相线之间的运行最高电压(Um)，以及每一导体与绝缘屏蔽层或金属护套之间的基准绝缘水平BIL选择，应满足下表要求： 

	系统中性点
	非有效接地

10千伏

	U0/U（kV）
	8.7/15

	Um(kV)
	11.5

	BIL(kV)
	95

	外护套冲击耐压(kV)
	20


    2)电缆接头的选择：室内环境应选用户内终端头；室外环境应选用户外终端；电缆之间的连接选择电缆中间接头。考虑电缆敷设环境及施工工艺等因素，电缆接头宜选用冷缩型产品。

（3）电缆敷设

本工程的电缆采用交联聚乙烯绝缘钢带铠装聚氯乙烯护套电力电缆，本工程设计时按电缆转弯半径不小于15D考虑。（D为电缆外径）

本工程电缆敷设在原有管道上。电缆施工前需咨询电缆厂方电缆安装允许最大牵引力，初步经过敷设拉力和侧压力计算，可采用人力牵引的敷设方式（必要时中间加设输送机）。同时在敷设过程中控制两侧电缆的预留长度后，多余电缆盘于两侧终端井中。

以上各部分中电缆保护管、导管等各穿孔处电缆敷设后都应采取必要措施进行封堵。

（4）电缆的防雷、接地

1）为防止电缆和电缆附件的主绝缘遭受过电压损坏，应采取以下保护措施：1.电缆线路与架空线相连的一端应装设避雷器。

⒉电缆线路在下列情况下，应在两端分别装设避雷器：

①电缆一端与架空线相连，而线路长度小于其冲击特性长度；

②电缆两端均与架空线相连。

③电缆的金属屏蔽和铠装、电缆支架和电缆附件的支架、屏蔽层必须可靠接地。同时三芯电缆的金属屏蔽应采用两端直接接地。

（5）户外环网单元-中压柜技术参数表(气体绝缘环网柜)

	序号
	名    称
	单位
	参数值

	一
	环网柜参数

	1
	额定电压
	kV
	12

	2
	灭弧室类型
	 
	SF6

	3
	额定频率
	Hz
	50

	4
	额定电流
	A
	630

	5
	温升试验
	
	1.1Ir

	6
	额定工频1min耐受电压（相对地）
	kV
	42

	7
	额定雷电冲击耐受电压峰值（1.2∕50(s）
（相对地）
	kV
	75

	8
	额定短路开断电流
	kA
	20

	9
	额定短路关合电流
	kA
	50

	10
	额定短时耐受电流及持续时间
	kA/s
	20/4

	11
	额定峰值耐受电流
	kA
	50

	12
	燃弧持续时间
	S
	0.3～0.5

	13
	机械寿命
	次
	10000

	14
	辅助和控制回路短时工频耐受电压
	kV
	2

	15
	供电电源
	控制回路
	V
	DK 48

	
	
	辅助回路
	V
	AK 380/AK 220

	16
	使用寿命
	年
	≥20

	17
	防护等级
	柜体外壳
	
	IP67

	
	
	隔室间
	
	IP2X

	18
	相间及相对地净距（带电体对门）
	mm
	≥125（155）


 片区现状与改造方案

4.3 改造方案
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路径图

配电网建设内容

5.1 平阳县昆阳镇a13路10kV电力迁改工程

（1）建设必要性

本项目位于B类供区，所属网格为昆阳网格，网格编号为KY-01，上级电源为11千伏龙头变。本工程为了满足新增负荷需求。

（2）路径描述

1）本工程改造在昆阳镇。

2）地形及土质情况：本工程全线按平地100%考虑；工程土质情况为：松砂石100%。

3）交通情况介绍：全线交通运输条件相对容易，汽车运输距离约为20km，人力运输距离为0.1km。

（3）工程规模

新建(8+2)孔(Φ175×4.5+Φ100×3) DB-BWFRP管0.577公里，新建(8+2)孔(Φ175×14+Φ100×8) MPP管0.230公里， 新建2孔Φ100×3 DB-BWFRP管0.015公里，新建电缆井10座，新建箱式变压器基础1座；新建10kV电缆（ZC-YJV22-8.7/15-3×35）0.04公里；新建250kVA箱式变压器1台。

（4）主材料清单统计

	序号
	项目名称
	规格
	单位
	数量

	1
	电力电缆
	ZC-YJV22-8.7/15-3×35
	米
	40

	2
	箱式变压器
	欧式，箱式变压器250kVA
	台
	1

	3
	电缆保护管
	Φ175×14 MPP管
	基
	1840

	4
	电缆保护管
	Φ175×8 MPP管
	米
	460

	5
	电缆保护管
	Φ175×4.5DB-BWFRP管
	米
	4616

	6
	电缆保护管
	Φ100×3DB-BWFRP管
	米
	1184


（5） 投资估算

本工程投资估算为230万元。
结论
1. 可以提高城市供电能力和供电质量，满足城市经济发展和人民生活用电需求。

2. 合理调配负荷情况，有效降低线损。

3. 降低配网意外事故。
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